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Membrana cellulare ed osmosi

Modello a mosaico fluido, struttura e composizione della membrana cellulare, La diffusione e I'osmosi, porte proteiche
diffusione facilitata, tipi di porte, trasporto attivo.

Riproduzione cellulare

Riproduzione cellulare nei procarioti e negli eucarioti, Ciclo cellulare e sua regolazione, i cromosomi omologhi, mitosi,
meiosi, fecondazione e riproduzione sessuata. Meccanismi di ricombinazione genetica.

Modelli di ereditarieta, la genetica classica

Il lavoro di Mendel, inquadramento storico, esperimenti, dati, leggi. Il concetto di gene come approccio riduzionistico e
quantizzato alla genetica. Il concetto di cromosoma e di cromosoma omologo, test cross. Probabilita e leggi di Mendel,
Le malattie genetiche umane, vantaggio dell’eterozigosi.

Ampliamenti del modello mendeliano: poliallelia, dominanza incompleta, codominanza, eredita poligenica, pleiotropia,
rapporto fra espressione genica e ambiente, teoria cromosomica dell’ereditarieta e riproduzione cellulare; 1l lavoro di
Morgan, gruppi di associazione e geni associati, crossing over e ricombinazione genica, ipotesi di Sturtevant e mappe
cromosomiche. Determinazione del sesso nelle varie specie e caratteri legati al sesso.

Biologia molecolare del gene

Basi chimiche dell’ereditarieta e sintesi proteica: la storia della scoperta del DNA come materiale genetico (esp. di
Griffith, Avery) e della sua struttura, i virus fagi e I’esp. di Herschey- Chase, composizione del DNA e RNA, i dati di
Franklin e Chargaff, struttura del nucleotide e il modello del DNA di Watson e Crick. Duplicazione del DNA,
filamento lento e veloce, errori, meccanismi di riparazione, i telomeri e la telomerasi. Rapporto fenotipo genotipo. Geni
e proteine, il dogma centrale, ipotesi del messaggero e dell'adattatore, gli RNA, le triplette, esp. di Nirenberg e Matthei,
il codice genetico e il suo significato evolutivo. Sintesi delle proteine, i problemi della duplicazione, trascrizione,
traduzione del DNA, ruolo degli enzimi, delle proteine e del RNA. Attivita enzimatica. Tipi di mutazioni, agenti
mutageni.

La regolazione dell'espressione genica

Il modello dell'operone nei procarioti, operone lac e trp, caratteristiche del genoma eucariotico, sequenze ripetitive e
interrotte, splicing, famiglie geniche. Il controllo dell'espressione genica negli eucarioti, meccanismi pretrascrizione,
intertrascrizione, splicing alternativi, e posttraduzione.

Evoluzionismo

La classificazione linneana, il contesto storico del 700, la crisi del creazionismo. | fossili e il tempo geologico profondo,
l'uniformismo di Hutton e il tempo geologico, I'evoluzionismo di Lamarck, Cuvier e il catastrofismo. Rapporto
organismo ambiente, la biografia di Darwin, il viaggio del Beagle, le prove dell’avvenuta evoluzione, i fossili, strutture
omologhe ed analoghe, la teoria evolutiva darwiniana. Malthus, i meccanismi dell’evoluzione: la selezione artificiale e
naturale, La selezione naturale e 1’adattamento, exaptation, tipi di selezione naturale. I paradigmi darwiniani secondo
Mayr

Genetica ed evoluzione

Popolazioni e pool genico, equilibrio di Hardy Weinberg e relative condizioni, meccanismi di allontanamento
dall’equilibrio. Meccanismi ed effetti della deriva genetica, selezione naturale e fitness, selezione sessuale e logica
dell'handicap.
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